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e Principais sindromes
e ASP — Amnesic Shellfish Poisoning
e PSP — Paralytic Shellfish Poisoning
e DSP - Diarrhetic Shellfish Poisoning
e NSP — Neurotoxic Shellfish Poisoning
e CFP - Ciguatera Fish Poisoning

e Qcorréncia global

e FenOmenos naturais (relacdo antropogénica em alguns casos)
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e Algas Nocivas em Santa Catarina
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e Algas Nocivas em Santa Catarina

DC - 27/01/1990 O Estado — 27/01/1990



e Algas Nocivas em Santa Catarina
e |nicio das pesquisas em 1994

Infra-estrutura:
Laboratorio de Estudos sobre Algas Nocivas - Univali

Pessoal:
Alunos estagiarios/bolsistas

Recursos:
Projetos de pesquisa
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e Algas Nocivas em Santa Catarina
e |nicio das pesquisas em 1994, “monitoramento” em 2005-2007

Infra-estrutura:
Laboratorio de Estudos sobre Algas Nocivas - Univali

Pessoal:
Alunos estagiarios/bolsistas/funcionarios

Recursos:
Projetos de pesquisa/empresas/MPA
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« Brazil

Bloom of Alexandrium minutum Halim on Rio de
Janeiro coast: occurrence and toxicity

For the first time in the region, a
majer bloom of Alexandrium minusum
Halim was obzerved off Fio da Janeiro
Coast, 23 Apnl 2007 (Fig. 1). Water
dizecloration was detected from 21 to
26% April, covering an extensive area
meluding saveral beaches. The red to
brownish water was fully evident to

beach zoers, and reperted in the
nEWSpEPErs.

Phytoplankton samples were
collected on the 23% and later an 27%,
when a swface sand sample was also
tzken from Leblon beach (Fig. 1). The
cells from 250 L of the bloom water
samples ware concentrated in 2 10 pm
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Fig 1. Map of Rio de Janairo Coast shewing tha bloom area (apan ractanglas) and sample site (clased reciangla)
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 Monitoramento de Algas Nocivas e Ficotoxinas

1. Amostragem de agua, moluscos e parametros
oceanograficos

2. Acondicionamento e transporte
3. Realizacao de analises/ensaios
4. Disponibilizacao dos resultados

5. Gestao
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e Acompanhamento constante das microalgas;
— ldentificacdo das espécies toxicas (MO);
— Quantificacao das toxinas:

e Técnicas de bioensaio;
e Técnicas analiticas.
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 Microscopia otica;



 Microscopia otica;
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e Bioensaios
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 Analises Quimicas
 HPLC-DAD
e HPLC-FLD
e RRLC-MS/MS
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Microscopia: Bioensaios:

60 amostras anuais de area de cultivo de moluscos do municipio de Penha
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Microscopia: Bioensaios:

1.000 amostras anuais de areas de cultivo de moluscos do litoral de SC
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e 1994
e Sistema HPLC-DAD/FLD Shimadzu c/ reacao pds-coluna

 Primeiro sistema para analise de toxinas marinhas

Toxinas analisadas:

Acido domaico

(AD)

Acido okadaico

(AO)

Saxitoxina e congéneres
(Stx, neo-Stx, Gtx1-4, Gtx2-3)
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e Sistema HPLC-FLD Shimadzu c/ reacao pds-coluna

e Novo sistema em 2008

Toxinas analisadas:

Acido okadaico

(AO)

Saxitoxina e congéneres
(Stx, neo-Stx, dc-Stx, Gtx1-4,
Gtx2-3, dc-Gtx2-3, Gtx-5)
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e Sistema RRLC-MS/MS Agilent 1200 — AB 3200 Q-Trap

e |nstalacdo/treinamento em junho/2009

e Cromatografia rapida e Sistema hibrido QQQ/Trap
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e Sistema RRLC-MS/MS Agilent 1200 — AB 3200 Q-Trap

Meétodos implementados:

1.Screening Multitoxinas (AD, GYM, SPX-1, YTX, AO, PTX-2, AZA-1, PbTx-2)
2.Grupo Okadaico (AO, DTX-1, DTX-2)

3.Grupo Yessotoxina (YTX, 45-OH-YTX, homo-YTX, 45-OH-homo-YTX)
4.Grupo Lipofilicas (GYM, SPX-1, PTX-11, PTX-2, AZA-1, AZA-2, AZA-3)
5.Grupo Brevetoxina (PbTx-1, PbTx-2, PbTx-3, PbTx-6, PbTx-9)

6.Grupo Palytoxina (Palytoxina, Ovatoxina-A)

Meétodos para implementar:

1.Grupo Saxitoxina (STX, dc-STX, Neo-STX, dc-Neo-STX, GTX-1-2-3-4-5, dc-GTX-2-3)
2.Grupo Ciguatera

3.Grupo Tetrodotoxina

4.Grupo Pinnatoxina
5.Grupo Karlotoxina
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 Biblioteca

Acido Domdico

Gymnodimina

Spirolideo-1
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 Biblioteca

Pectenotoxina-2

Azaspiracido-1

Brevetoxina-2



e Grupo Acido Ocadaico
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Acido Ocadaico

Dtx-1 P. lima
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e Grupo Acido Ocadaico
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Acido Ocadaico

Dtx-1 D. acuminata
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* Grupo Yessotoxina

Yix
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* Grupo Yessotoxina

Yix
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* Grupo Yessotoxina

45-hyd-Ytx
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e Grupo Gym, Spx-1, Ptx-2, Aza-1

Spx-1

Gym

Ptx-2

Ptx-11

l Aza-1
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e Grupo Gym, Spx-1, Ptx-2, Aza-1

Spx-1
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e Grupo Gym, Spx-1, Ptx-2, Aza-1

Spx-1
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e Grupo Gym, Spx-1, Ptx-2, Aza-1

Ptx-11
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e Grupo Gym, Spx-1, Ptx-2, Aza-1

Ptx-2
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e Grupo Gym, Spx-1, Ptx-2, Aza-1

Ptx-2
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e Grupo Gym, Spx-1, Ptx-2, Aza-1

Aza-1
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e Grupo Gym, Spx-1, Ptx-2, Aza-1

Aza-1

Aza-2



e Palytoxina/Ovatoxina-A
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Ovatoxina-A

Palytoxina
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e Palytoxina/Ovatoxina-A
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e Palytoxina/Ovatoxina-A
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e Amostras analisadas
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http://www.cedap.epagri.sc.gov.br/

http://www.epagri.sc.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=1770:inspecao-sanitaria-ostras-e-mexilhoes&catid=42:video-sc-agricultura&ltemid=113



Regular

Alerta

Risco

Inseguro

Reabertura

<50.000 cél L

50.000 cél L+*

100.000 cél Lt

20 mg Kg de carne

de molusco

3 resultados de
ensaios negativos
consecutivos

auséncia

presenca

1.000 cél L1

160 ug Kg* de
carne de molusco

2 resultados de
ensaios
negativos
consecutivos

auséncia

100 cél Lt

1.500 cél L1

800 ug Kgtde
carne de molusco

3 resultados de
ensaios negativos
consecutivos

Amostragens semanais para
contagens de algas nocivas e
analises de toxinas nos
moluscos

Intensificagcdo das contagens
de algas nocivas

Intensificac&o das analises
de toxinas nos moluscos

Alerta Sanitério, Interdicdo
da colheita e comercializagdo
dos moluscos e
Intensificacéo do
monitoramento

Acompanhar a
comercializagéo recente dos
moluscos




Limites Maximos Em vigéncia Alteracdes Método de Método alternativo
Permitidos Unido Européia propostas referéncia disponivel
Grupos de Toxinas em 2009 atual (LQ)
(400g e processamento)
Saxitoxina + 800 ug.Kg™? 75 pg.Kgt Bi aio HPLC-FLD
Congéneres Equivalentes saxitoxina Equivalentes saxitoxina 280 ug . Kg—l
Acido domoico 20 mg.Kg™ 4,5 mg.Kg? HPLC-DAD HPLC-DAD
Acido ocadaico + 160 pg.Kg? 45 ug.Kgt HPLC-MS
Dtx’s Equivalentes acido ocadaico Equivalentes acido ocadaico 40 Hg. Kg—l
Yessotoxinas 1 mg.Kg? 3,75 mg.Kgt? HPLC-MS
Total de 12 pg.Kg-
Azaspiracidos .1|60 Hg.Kg? . ! Bi aio HPLC-MS
Equivalentes azaspiracidos -1
ou 30 pg.K -1
Equivalentes L\'lz%spirgcido—l 63 I.ngg
Pectenotoxinas 160 pg.Kg? 120 pg.Kg? EXO HPLC-MS

Equivalentes acido ocadaico

Total de PTX-2

175 pg.Kgt
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e Estamos bem?
— Estamos no caminho certo!

e Onde?
— Modelos, métodos e procedimentos;
— Resultados confiaveis;

e O que precisamos melhorar?
— Infraestrutura — laboratorios, embarcacdes, logistica;
— Capacitacao de Pessoal — técnicos, administrativos e pesquisadores;
— Capacidade analitica — equipamentos e biotérios;

— Pesquisas — ecologia, oceanografia, fisiologia, ingestao de alimentos,
epidemiologia, etc;

» Necessidade de recursos de fluxo continuo = Programa Nacional de Controle
Higiénico Sanitario de Moluscos Bivalves (ampliacao para outros grupos de
pescado).



iotoXInassiviarinnes

atarfna = Brasii

e Perspectivas futuras

|dentificacao dos organismos produtores de YTX, PTX, AZA, etc.
Relacdo Bioensaio X LC-MS/MS

Abordagem toxicologica.

Estudos epidemiologicos.

Ampliacao do monitoramento para outros estados.
Normatizacao de toxinas, limites, métodos, etc.

Validacdes e Credenciamento

Rastreabilidade do produto.

Somente com uma abordagem multidisciplinar e a ampliacao da
atuacao de diferentes profissionais na area é que a maricultura
de moluscos bivalves podera consolidar o espaco ja ocupado e
crescer de forma sustentada.



Obrigado!

mathias.schramm@univali.br




